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Prefacio

Los organizadores de la celebracion de este aniversario me han solicitado que
hable hoy sobre aspectos destacados de la historia del DIE, incluyendo
experiencias personales y anécdotas.

Este encargo lo he abordado con mucho agrado porque, por una parte, he
estado en el DIE desde que se cred su antecesor el lIEE en enero de 1957.

Por otfra parte he estado preparando una historia cronoldgica del DIE y de sus
origenes remotos: la creacion de la Facultad de Ciencias Matematicas y Fisicas
en 1842, al establecerse la Universidad de Chile.

Como el tiempo de que dispongo es necesariomente breve, al estar inserto en
esta ceremonia, me apresuro a disculparme por todas los aspectos y personajes
que no alcanzaré a mencionaré en esta oportunidad.

Me parece oportuno senalar en esta ocasion que, en realidad, estamos
celebrado los 58 del actual DIE. En efecto, en 1965, gracias a un cambio en los
estatutos de |la Universidad, se pudo crear departamento dedicados a la
docencia, investigacion y extension. En 1965 el lIEE paso a constituir el
Departamento de Electricidad que posteriormente, en 1981, paso a llamarse
Departamento de Ingenieria Eléctrica.



» Para muchos de los que trabajdbamos en el lIEE, el cambio de nombre
fue sélo eso, pues el IIEE habia ya fenia bastante desarrollada la
extension y la docencia, sobre la base de actividades que ya existian
antes de su creacion. Cabe mencionar el desarrollo y confruccion de
un sistema de tfrasmision de TV.

» Pero, ademas, los trabagjos de investigacion estaban alcanzando nivel
internacional. Por ejemplo en 1965 se publicd en los Transactions on
Electronic Computers del IEEE, el primer paper del tipo ISI actual,
basado en una investigacion realizada desde 1963.

» Este importante desarrollo del lIEE se debid a un cambio fundamental
impulsado por el Rector Juan Gomez Milllas: La implantacion de
Jornadas Completas para Académicos en la Facultad, que favorecio
el cultivo de la ciencia y de la tecnologia en Chile.

< Mucho agradeceré al moderador que me detenga cuando estime
conveniente y que, enseguida, me dé 1 minuto para cerrar mi
intervencién
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= A.- Creacion del Instituto de Investigaciones y Ensayos Eléctricos (IIEE)
= B.- Hitos y Eventos Precursores del la Universidad de Chile y del DIE
» C.- Hitos y Eventos en el Desarrollo del lIEE y sus Sucesores

Ofras Fuentes:

» Documentacion proporcionada por nuestro Decano, por Manuel Duarte, por
Patricio Martens, por Fernando de Mayo, por Michael Purser, y otros

> Actas de la FCFM

> G. Gonzdlez R. (2014) Charlas dictados en el Colegio de Ingenieros 'y en el curso
EL 3006, Profesor Alfredo Schnell.

> Los primeros anos de la electricidad en Chile (1883-1930).

http://www.memoriachilena.cl/602 /w3-article-68428.html

» Sergio Villalobos. Historia de la Ingenieria en Chile, Instituto de Ingenieros de
Chile, ISBN 956-201-094-4, 1990

> Y muchas ofras.



Creacion del Instituto de Investigaciones y
Ensayos Eléctricos

= El actual Departamento de Ingenieria Eléctrica tiene sus raices es en
Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos

» En 1953, Joaguin Cordua habia asumido como Jefe del Laboratorio de
Electrotecnia de la Escuela de Ingenieria, pasd asi a aumentar el escaso
numero (3) de académicos de Jornada Completa de la Facultad.

» QOriginalmente, la actividad principal del Laboratorio de Electrotecnia era
la docencia. Pero se amplid su accion a la realizacion de trabajos para la
industria. Para esto era necesario dotar al laboratorios de equipamiento
adecuado

» J. Cordua elabord un proyecto de creacion de un Instituto de
Investigaciones y Ensayos Eléctricos con la supervision del profesor Carlos
Hurel, ingeniero de Endesa y el apoyo de Enrique d,Etigny, ingeniero de
Endesa, Director de la Escuela de Ingenieria y posteriormente Decano de
la FCFM.




Antes de 1957 los Departamentos solo tenian
funciones docentes
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ART 3.0 Las catedras de ramos afines de todas las
carreras se agruparan en los siguientes Departamentos:

Departamento de Matematicas;

Departamento de Ciencias Fisicas y Quimicas;

Departamento de Estructuras;

Departamento de Transportes;

Departamento de Ingenieria Hidr: fdulica vy Sanitaria;

Departamento de Ingenieria Econdmica;
Departamento de Geologiag

Departamento de Mineria y Metalurgia;
Departamento de Miaquinas;

Departament® de Electrotecnia; ¥

Departamento de Industrias. i

lLos departamentos tendran las siguientes finalid: :
a) Estudiar y proponer las medidas necesarias para

coordinar la ensenanza en las ‘asignaturas correspon-
 dientes;

b) Proponer la creaaén de Semmanos y las dispo-
1946: Reglqmento y Planes de Estudio




= 1957: Inauguracion del Instituto de Investigaciones y
Ensayos Eléctricos. Con el fin de enfrentar las
demandas del medio en el area de la Ingenierio

écftrica, se creod el Instituto de Investigaciones y
Ensayes Eléctricos (IIEE), que fue inaugurado en 1957,
siendo decano Carlos Mori, con un apoyo importante
de ENDESA.

» | g funciones asignadas al lIEE fueron Docenciq,
Investigacion y Extension.




El Director del IIEE , Joaguin Cordua Sommer (3° desde la der.) explica al
Presidente de la Republica, Carlos Ibafiez del Campo (2° desde laizg.) la
importancia del IIEE, en presencia del Rector de la Universidad de Chile, Juan
Gomez Millas (5° desde la der.), durante la inauguracion del IIEE. Foto: J. Cordua.



Q El Rector Juan Gomez Millas, el Decano Carlos Mori y, al extremo
derecho, el Presidente de la Republica. ***




Durante la inauguracion del lIEE, Guillermo Gonzdlez R., de la Seccidon
Computadores y Servomecanismos, explica a las visitas una aplicacion
de un pequeno computador analdgico (construido en el lIEE poco antes
de su inauguracion). Foto: J. Cordua.



Departamento d Laboratorios docentes de
E]-E-:rrni'ecnm Electrotecnia ¥ de
Profesores da Jomada Parcial Electronica ¥
Telecomunicaciones

ENDESA Instituto de Investigaciones ¥
— FEnsayes Eléctricos

K. Harnecker Enero de 1957

C. Harel Académicoz de Jornada Completa

E d’Etigny {x ademasz de Profesorez de JP)

|

Departamento de Electricidad
(1965)

'

Departamento de
Ingenieria Eléctrica
(1981)




Director: Joaguin Cordua S.
Inicialmente, Director (JP)
Carlos Hurel (ENDESA)

Seccion
Electrotecnia y
Alta Tension
(Gaston Pesse)
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Seccion Electronica y
Telecomunicaciones
(Bartolomeé Dezerega)

Seccion Computadores
vV Servomecanismaos

(Guillermo Gonzalez)




Miembros del IIEE en una cena. Aparecen, de derecha a izquierda, Jorge Palacios (4°), futuro Director del
Departamento, Joaquin Cordua, Director del IIEE (6°), Bartolomé Dezerega, Jefe de la Seccion Electronica
y Telecomunicaciones (7°), Carmen Moreno, Secretaria de la Seccion Computadores y Servomecanismos
(5?), Patria Ballerino, Secretaria Técnica de la Seccion Electrotecnia y Alta Tension (32). (Foto: J. Cordua)



1957: Establecimiento del Area de Alta Tensién y
Maquinas.

» F| cliente principal del lIEE era Endesa y se iniciaba en Chile la fabricacion
de tfransformadores y ofros equipos de Alta Tension en Chile.

» E| nuevo Instituto comenzd con el Laboratorio de Alta Tension y el
Laboratorio de Electrotecnia, para Pruebas, Investigacion y Docencia.

» Endesa habia hecho una importante donacion con la que se construyo el
edificio de Alta Tension y se compraron los equipos de prueba a la
empresa Haefely de Basel, Suiza. Se comisiond a Joaquin Cordua para ir o
encargarse de la recepcion de estos equipos.
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Las actividades asociadas al Area de Energia se han desarrollado histéricamente en torno a tres
grupos de investigacion: Dieléctricos y Alta Tension, MAaquinas Eléctricas y Electronica de Potencia,
y Sistemass de Potencia. Gastén Pesse (contratado en 1955) y Joaquin Cordua iniciaron la I1&D en
Dieléctricos y Alta Tension y Maquinas Eléctricas. Foto: J. Cordua




Pruebas de capacidad de ruptura de interruptores en el Laboratorio de Alta
Tension del lIEE en 1957-1959 (Memoria de J. Cordua y G Pesse, 1959)




Jorge Palacios prueba un motor eléctrico en el Laboratorio de
Electrotecnia del IIEE. Foto: J. Cordua




= 1957: Establecimiento del Area de Electrénica y Telecomunicaciones.

» Carlos Haramoto, Jefe del Laboratorio de Electronica del
Departamento de Electrotecnia de la Escuela de Ingenieria en 1957,
impulso el contrato de Barfolomé Dezerega y de su tema de memoria
de titulo sobre el diseno y construccion de un transmisor de television.

®» Este tema pasd a formar parte de un proyecto mas amplio cuyo
objetivo fue disefar una estacion de transmision de TV, lo que condujo
al establecimiento en 1960 del Canal 9 de la Universidad de Chile.

= |nicialmente, ademads, las actividades en Telecomunicaciones se
orientaron hacia dos lineas principales:

(i) Planificacion de los servicios de telecomunicaciones, a cargo de Bjorn
Wellenius, con la participacion de Javier Potojnak, y José Ricardo

Melo;

(ii) (i), bajo la direccidon del Inves’rlgacmn en propagacion y diseno de
antenas Rene Vidal y con la participacion de Alberto Jacard,
Benjamin Jacard y Anibal Ferndndez.




Transmisores de television construidos en el Laboratorio de Electrénica y Telecomunicaciones
del IIEE. Pasaron a formar parte de la primera estacion de TV de la Universidad de Chile




Prueba de un cdmara de television en el Laboratorio de
Electronicay Telecomunicaciones del IIEE




1958: Establecimiento de las Areas de Control Automdtico y Computadores
(Servomecanismos).

Esta drea fue creada por G. Gonzdlez en 1958. Para fines experimentales cred el Laboratorio de
Computadores y Control Automdatico (Servomecanismos)

T
|

Laboratorio de Computadores y Control Automdtico (LCCA) del lIEE, derivado del Laboratorio
de Computadores y Servomecanismos, y precursor del grupo de Control Automatico y del
Grupo de Sistemas Digitales



= | os frabajos den el drea de Control Automatico se
iniciaron con la memoria de G. Gonzdlez (1958) sobre el
control automatico de velocidad de un motor eléctrico,
empleando en la parte tedrica el recientemente
desarrollado método del Lugar Geomeétrico de las
Raices, y sistemas no lineales.

= F| controlador se realizé mediante tubos electronicos de
potencia de vacio (6L8), en lo que podria ahora
considerarse como el primer frabajo de electronica de
potencia realizado en el lIEE



Q Instalaciones eléctricas y elecironicas de la Memoria de G. Gonzdlez (1958) **
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» F| LCCA del IIEE Inicialmente se equipd mediante el armado y
puesta en marcha los primeros computadores analdgicos: 1
computador bdsico en 1957 (GGR), 2 computadores Heathkit, 1957-
58.

» MAds tarde, se compro y se puso en operacion el computador
analogico Applied Dyamics AD 64 PB (1962) (GGR).

» | a computacion analdgica sirvid a la docencia e investigacion
(por ejemplo, paper GGR.1965) hasta que fue desplazada por la
computacion digital.




Computador Analdgico Heathkit armado en el Laboratorio de Computadores y Servomecanismos
siendo operado por Herbert Ohrband (1958).




1962: Computador Analogico Applied Dynamics AD2 64PB con 64 amplificadores
operacionales). Fue usado en docencia y en investigacion, en particular para el primer paper
tipo ISl del DIE



Prueba de circuitos digitales construidos por Guido Saavedra para el Computador
Digital Experimental COMEX del LCCA (1960)




Memoria magnética construida en el Laboratorio de Computadores y Control
Automatico por Tomds Lang, Ricardo Uribe y Mario Skolnick.
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1960: EL lIEE y los Inicios de la Computacion en la U. de Chile

» | a FCFM adquirid el primer Computador Digital para fines
docentes y de investigacion de Chile. Este computador, el
Standard Elekirik Lorenz Er-56 contaba con una memoria RAM de
3000 palabras de 5 digitos decimales y un tambor magnético
capaz de almacenar 12.000 palabras. Como medio de
entrada/salida contaba con un lector/perforador de cinta de

papel.

= Primeros Cursos de Computacion Digital. Entre 1960 y 1962
Guillermo Gonzdlez R. ofrecid, a través del lIEE, varios cursos cortos
sobre estructura y programacion del computador ER-56.

» Estos cursos, fuvieron amplia aceptacion, con asistencias del orden
de 30 a 40 académicos, alumnos e ingenieros en cada ocasion, e
influyeron en forma importante en la infroduccion de esta nueva
herramienta en el pais.




En Publicacion sobre Programacion del ER 56 (G. Gonzdlez
( ] 9 6 ] ) : SXPLICACION ¥ TR/DUCCION Di T RIINOS USADOS CON FRICUENCIA N EL CAMIU

T LOS COIPUTADURES DIGITALES

Palabra Conjunto de digitos que representan un dato o uma instruccidn

(word) in el BR=56 las palabras tienen 7 cifras decimales. &m al

gunos casos se trabaja con palabras dobles de 14 cifras que

se forman por juxtaposicidn de dos palabres de 7 cifras,

Celda slemento de la memoria en gue se guarda la palabra,

(cell)

Memoria

(Mewory: storage) lugar donde se almacena la informacidn,

Direccidn _

(address) ndnero asignado a una celda. 2n el LR-56 la direceién se
designa por "n" y el contenido de esa celda por "(n)".

Unidad aritmética
{arithmetic unit) Sector del) comsutador donde se realizan las operaciones

principales.

Registro

(register) unidad capaz de guardar un wonjunto de cifras.

Acumulador

( accumulator) registro de la unidad aritméiica en dondc aparece el
resultado de las operacionss, Ln el BR«56 €l acumulador
tiene una capacidad de 2 palabras, o sea, de 14 cifras
decimales.

%Zizzgﬁgiggn) la palabra que contiene los datos necesarios pera que

realice cierta operacidn. wn el ER-55 la palabra de

istruccidn tiene el aspecto siguienta:

" n Ve P
o I

n : 4 primeras cifras que, en general, indican la direccién

a la cual se refiere la instruccida. ©i no indican di-
receidn se designa por p.
i : nimero de registro de Indice modificador de esta instruc-

cidn. ©i i = 0 no hay modificacidn.




= 1962: El primer computador cientifico. En 1962, se instald el primer
computador dedicado a la docencia, investigacion y desarrollo en
el pais: el Standard Elekirik Lorenz ER-56.




Para la recepcion y capacitacion del ER-56, la FCFM envio
Stuttgart, Alemania, a un grupo de investigadores a cargo del Prof.
Guillermo Gonzalez.

El computador llegd en 1962 vy, fue inicialmente y mantenido por la
Seccion Computadores y Control Automatico (LCCA)del lIEE,
actividad en que tuvo importante participacion del Prof. Jean
Marie de Saint Pierre.

Posteriormente el IIEE lo traspasé al Centro de Computacion de |a
U. de Chile, que habia sido creado en 1959 (Prof. Martinoya) , con
la participacion del IIEE.

Tanto la mantencion del ER-56, como el diseno y consfruccion de
mejores interfaces de enfrada y salida quedd a cargo del lIEE, bajo
la direccidn de J. M. de Saint Pierre, del LCCA.

El Dr. Wolfgang Riesenkonig tuvo a su cargo las labores
relacionadas con nuestra capacitacion en el ER-56 en
Alemania.



» | o presentacion “en sociedad” se realizd en una masiva conferencia de

L)

prensa realizada en enero de 1963. El diario La Nacion tituld la noficia
“Cerebro electréonico reemplazard al hombre en tareas improductivas”. Por
su parte, El Mercurio informd en su portada “Cerebro electronico adquirido
por la Universidad piensa y memoriza”.

En esa oportunidad “Lorenzo” calculd en fracciones de segundo que el 18
de septiembre de 1810 fue un dia martes e informd en un segundo y medio
cudnto habian vendido 30 empleados de una casa comercial.

En "La era del computador se inicia en Chile™: A medio siglo de la
instalacion del ER-56. 2012. Juan Alvarez Rubio, Departamento de Ciencias
de la Computacion



1965. Primer Paper del tipo ISI del DIE:

G. Gonzadlez (1965), "Delay approximations for correlation
measurements using analog computers”, IEEE Trans. on Computers
EC-14, 1965, 606-617.

Fue fruto de una investigacion tedrica realizada por G. Gonzdlez y
verificada con el computador analdgico AD-2_64PB.

En la época en que se cred el lIEE no existian los requisitos de
publicaciones para los investigadores, que rigen hoy dia, por lo
cual las labores desarrolladas, relacionadas con la practica de la
ingenieria eléctrica, quedaron registradas en la primera decada,
en informes.

A partir de los anos 1970 la produccion de los investigadores del
DIE se expresa regularmente en publicaciones y en frabajos
presentados en congresos nacionales e infernacionales y ,
posteriormente, en revistas acreditadas.



1896: Primer trabajo de 1&D en Ingenieria Eléctrica

®» Fue en la escuela de Medicina de la Universidad de Chile, en el
anfiguo hospital de San Vicenfe de Paul donde, a fines del siglo XIX
comenzo la radiologia de uso médico en nuestro pais.

® Su nacimientfo fue el resultado de experimentfos efectuados en el
Laboratorio de Fisica de la Escuela de Ingenlerla ubicado en lo que
ahora se conoce como Casa Central de la Universidad de

= Chile. Trabajaban en este laboratorio los profesores Luis Ladislao Zegers
y Arturo Salazar.

» Habian pasado solo tres meses desde el 23 de enero de 1896 cuando
Wilhelm Conrad

Rontgen dictd la charla “Uber eine neue Art von Stahlen” a la
"Physikalisch- medicinischen Gesellschaft”, de Wurzburg.

= A raiz de esta publicacion, el mes siguiente, en febrero de 1894, los
profesores Zegers y Salazar comenzaron a experimentar en Chile el
uso de esta nueva técnica.

Ref.: www.sochradi.cl/web/educacion-radiologiaenchile.php



http://www.sochradi.cl/web/educacion-radiologiaenchile.php

Radiografia de la mano del Prof. Luis L. Zegers, cuya
exposicion tomo 14 Minutos (!1)




1896: Primera Publicacion de 18D en Electricidad e
Ingenieria Eléctrica

» A. Salazar, L.L. Zegers: “Experimentos sobre la
produkzion de los rrayos de Roentgen por medios de las
lamparillas de kandezenzia electrica”. Actes de la
Societé Scientifique du Chili”, 27 de marzo de 1896. Fue
el primer trabajo sobre los rayos X publicado en
Latinoameérica.

= La publicacion esta escrita en lo que se llamo:
“ORTOGRAFIA RRAZIONAL", gue habia sido creada por
Salazar.



1892-1910 Publicaciones R. Salazar y L. Zegers:

» Transito De Venus Por El Sol: Noticia Histérica De Las Observaciones
Practicadas En Santiago De Chile El Dia 6 De Diciembre De 1882, Escrita
(Spanish Edition) (Spanish) Paperback — by Luis Ladislao Zegers (Author).

» Trdansito de Venus por el sol: Noticia historica de las observaciones
practicadas en Santiago de Chile el dia é... by Luis Ladislao Zegers (Jan 1,
1883).

» Kosto komparatibo en Chile de gas i de la elektrizidad, komo sistemas de
distribuzion de enerjia (Spanish Edition) (Spanish)Paperback — January 1,
1896. Arturo E Salazar (Author)

» E| Terremoto Del 16 De Agosto De 1906 (1906) (Spanish
Edition) (Spanish) Paperback .

Ref.: Amazon.com



http://www.amazon.com/Luis-Ladisl%C3%A3o-Zegers/e/B00MC8N9Z6/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/Tr%C3%A1nsito-Venus-por-sol-observaciones/dp/B0036MCVSI/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1411920505&sr=1-3&keywords=Luis+Zegers
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Arturo+E+Salazar&search-alias=books&text=Arturo+E+Salazar&sort=relevancerank

» | as unidadesilos majistrales métrico i termomeétrico de la Republica de
Chile (Spanish Edition) (Spanish) Paperback — January 1, 1907, by Luis
Ladislao. Zegers (Author)

» Kdlkulos Sobre las Kanerias de Agua Paperback — July 17, 2009, by Arfuro E.
Salazar (Author)

» Kosto komparatibo en Chile de gas i de la elektrizidad, komo sistemas de
distribuzion de enerjia (Spanish Edition) (Spanish)Paperback — January 1,
1896. Arturo E Salazar (Author)

» Trasmision Elékirika de Potenzia a Largas Distanzias: Sobre La Manera De
Kalkular Industrialmente Este Jénero De Instalaziones (Spanish
Edition) (Spanish) Paperback — February 23, (2010). by Arturo E.
Salazar (Author)

» E| Kdalkulo Esakto de Las Lineas De Trasmision -- (Spanish Edition) by Arturo E.
Salazar (May 25, (2010))

Ref.: Amazon.com



http://www.amazon.com/Arturo-E.-Salazar/e/B00IZGTG2O/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_1?ie=UTF8&field-author=Arturo+E+Salazar&search-alias=books&text=Arturo+E+Salazar&sort=relevancerank
http://www.amazon.com/K%C3%A1lkulo-Esakto-Lineas-Trasmision-Spanish/dp/1149642866/ref=sr_1_5?s=books&ie=UTF8&qid=1411919671&sr=1-5&keywords=Arturo+Salazar
http://www.amazon.com/Arturo-E.-Salazar/e/B00IZGTG2O/ref=sr_ntt_srch_lnk_5?qid=1411919671&sr=1-5

Otras primicias

® A Salazar Instald entre la Intendencia de Valparaiso y la Agencia Noticiosa el primer
teléfono que existio en el puerto.

® También realizo en la U de Chile las primeras trasmisiones experimentales de
radiotelefonia




» 19465: Primera Calculadora Electrénica. Hacia mediados
de los 60 se conforma un grupo con Ricardo Uribe,
Tomas Lang y Raul Sckolnick del Laboratorio de
Computadores y Control Automdtico y Renato Lehrmann
del Laboratorio de Electronica y Telecomunicaciones,
realizan el desarrollo y construccion del prototipo de
una calculadora electronica. Sus dimensiones eran
aproximadamente 55*30*15 [cm].




1968: Conirol de Plantas de
Procesamiento de Minerales.




» En 1968 GGR abrid en Chile la linea de Conftrol en Plantas de
Procesamiento de Minerales, en la cual Proyecto CONICYT N° 124
(1971) jugo un rol pionero.

= En esta linea de investigacion y desarrollo se formo escuela, pues
varios fesistas, memoristas y academicos, siguieron frabajando en
esta linea, aportando su conftribucion en universidades y empresas.

» De aquise han generado varios proyectos en universidades; en la
U. de Chile, varios proyectos FONDECYT, un Proyecto Corfo, un
Proyecto OEA, vy el

» Proyecto FONDEF D9111095 (ex MI-17), "Automatizacion en el
Procesamiento de Minerales” del cual GGR fue director general e
investigador.

= Muchos de estos proyectos establecieron fructiferos vinculos del
Depto. de Ing. Electrica con el Depfo. de Ingenieria de Minas (prof.
Aldo Casali) y la P. Universidad Catdlica (prof. Aldo Cipriano).

= |Los primeros titulados con memorias en esta linea fueron Aldo
Cipriano y Luis Yacher, en 1973, bqgjo la guia de G. Gonzdlez.




»1970: Computadores en el Control de Sistemas.

» GGR impulso la contratacion el del Profesor Michael Purser (por medio del
programa OEA para Instituciones de Excelencia) para dictar los primeros
cursos de aplicacion de computadores en el control automatico de sistemas y
plantas industriales

» En esa época en Chile no habia ninguna experiencia y muy poco o nulo
conocimiento en general sobre este tfema.

Prof. Purser comenzd a dictar su curso en 1970. A €l asistieron varios alumnos
(que en la parte de laboratorio trabajaban con los mini computadores PDP 8 y
PDP 11.

Trascendencia: Alumnos de M. Purser fueron los que posteriormente estuvieron
a cargo de la instalacion del sistema de despacho de carga mediante
computadores del sistema interconectado de ENDESA, con M. Purser como
consultor.
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» 1976: Control Remoto de una Planta mediante un
minicomputador

» Experiencia pionera en Chile en control remoto por medio de
un computadores digitales. Se usé un computador digital PDP-
8 (Digital Equipment Corporation) para controlar el nivel de un
estangque que se ubico en la Universidad Catdlica de
Valparaiso, desde el PDP-8 ubicado en el Laboratorio de
omputadores y Control Automatico del DE en Santiago
(Fernando de Mayo, G. Gonzdlez). Se empled un enlace de
microondas proporcionado por la Cia. de Teléfonos de Chile
(Carlos Haramoto)
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1976: Conirol Remoto de una Planta mediante un minicomputador
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Experiencia pionera en Chile en control remoto por medio de un computadores digitales. Se usd un
computador digital PDP-8 (Digital Equipment Corporation) para conftrolar el nivel de un estanque que se
ubico en la Universidad Catdlica de Valparaiso, desde el PDP-8 ubicado en el Laboratorio de
Computadores y Control Automdtico del DE en Santiago (Fernando de Mayo, G. Gonzdlez). Se empled un
enlace de microondas proporcionado por la Cia. de Teléfonos de Chile (Carlos Haramoto)
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= 1969: Inicio del Postgrado en Ingenieria Eléctrica. En 1969,
con apoyo de la Organizacion de Estados Americanos OEA,
cred en el Departamento de Electricidad primer programa
de Magister en Ciencias de la Ingenieria, con mencion en
Ingenieria Eléctrica.

» F| Departamento habia sido declarado Centro de Excelencia
por la OEA.

» Por una parte, esto permitid contratar profesores de Estados
Unidos y Europa;

® Varios alumnos extranjeros, especialmente argentinos,
pudieron seguirel programay obtener el grado de
magister.

» Posteriormente, en 2005, cred el programa de Doctorado en
Ingenieria Eléctrica.



» 1971: Primer Proyecto CONICYT del DIE.

» F| primer proyecto financiado por CONYCYT en el DIE
fue Proyecto CONICYT N° 124: “Control 6ptimo de una
planta concentradora de minerales de cobre”, cuyo
Investigador Principal fue G. Gonzdlez R.

» Trata de la modelacidon y el control optimo en equilibrio
de una planta de molienda de minerales, basada en la
planta de Colon de CODELCO-El Teniente.

®» Fsfe proyecto fue un importante antecedente para la
formulacidon del Proyecto FONDEF "Automatizacion en el
procesamiento de minerales"” que fuera aprobado e
iIniciado en 2003 (Primer Proyecto FONDEF del DIE)



1973: Fabricacion de los primeros transistores bipolares en Chile.

El Departamento junto con el Departamento de Fisica presentan en
1968 un proyecto a fondos de la Organizacion de Estados Americanos
(OEA) para el establecimiento de un Laboratorio de Microelectrénica
que forme parte de las actividades de investigacion y docencia en
esta drea.

El proyecto es aprobado y se contfrata al Prof. Alan Capell, profesor
norteamericano experto en los procesos tecnologicos de la
microelectronica para ejecutarlo.

El grupo lo conforman los recién egresados René Noébile, Helmuth
Thiemer, junto con Leopoldo Venegas.

La guia del grupo es encargada al Prof. Carlos Holzmann.

El laboratorio entra en operaciones en Octubre de 1972y se une al
grupo el egresado Nicolas Beltran a quien se le ofrece un tema de
memoria que incluye |la fabricacion de transistores bipolares.

Los dispositivos son fabricados exitosamente en Diciembre de 1973 y
copsﬂ’ruyeron los primeros dispositivos de este tipo fabricados en el
pais.



= 1975: Establecimiento del Area de Bioingenieria.

Euhel establecida por Carlos Holzmann P., pionero de la bioingenieria en
ile.

En 1975 inicio el programa de postgrado de Magister en Ciencias de
la Ingenieria, Mencion Ingenieria Biomeédica, como un programa
interdisciplinario.

Este programa contempla cursos de la Facultad de Medicina y de los
Departamentos de Quimica y de Ingenieria Eléctrica de la FCFM. Enfre
1979 y 1981 C. Holzmann trabajé junto al médico cirujano Julio
Ferndndez G. en el modelo matematico de una neurona.

A este grupo se unio Pablo Estévez Valencia, contratado en 1981.

C. Holzmann y P. Estévez participaron en el primer concurso Conicyt
tras la inauguracion de este fondo en 1982, obteniendo el primer
proyecto Fondecyt en el drea de Ingenlerla Biomédica.

En 1%%6 se unié al grupo Claudio Pérez, primer graduado del programa
en 1985.



» 1991: Doctorado en el DIE. En 1991 Manuel Duarte
impulso la génesis y posterior gestion del programa de
Doctorado en Automatica, desarrollado en conjunto
con profesores de otros 5 Departamentos de la FCFM.

» F| programa se ofrecid desde 1993. Posteriormente este
programa pasd a formar parte del actual programa de
Doctorado en Ingenieria Eléctrica creado en 2005, el
cual cubrio dreas cultivadas en el DIE, adicionales al
control automatico, el cual ha tenido un desarrollo muy
exitfoso.




= 2003. Primer Proyecto FONDEF del DIE:

®» "Automatizacion en el procesamiento de minerales” (1993-
1995) FONDEF MI-17 (D?111095).

» Director General: Guillermo Gonzadlez R.

» Financiamiento total: US$ 1.000.000.- de los cuales para la U.
de Chile: $ 163.305.000 (de la épocal).

» Participantes: Facultad de Ciencias Fisicas y Matemadaticas, U.
de Chile (Departamentos de Ingenieria Eléctrica, Industrial y
Minas), U. Catdlica (Departamentos de Ingenieria Eléctrica y
Quimica), U.T.F. Santa Maria (Departamento de Procesos
Quimicos), CODELCO El Teniente, CODELCO Andina y SONDA.

®» £n este proyecto se desarrollaron cinco prototipos que fueron
probados con éxito en las plantas de las empresas
participantes.



Prototipo SENVIR aplicado a sensor virtual de densidad de alimentacion a
Hidrociclones en la Planta Andina (2005)
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1885: Coches y tranvias tirados por caballos frente a la Estacién Central







